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UNIDAD 9 EL ORIGEN DE LA VIDA Y EYOLUCION

.-

El origen de la vida

Hipotesis que explican el origen de la vida:

N\

PANSPERMIA

La vida surge en el espacio en forma de
organismos muy sencillos y después co-
lonizaron nuestro planeta.

Si es posible que en el espacio se encuen-
tren compuestos orgdnicos sencillos (NO
ORGANISMOS) que pueden haber llegado
a la Tierra con los meteoritos , o el polvo
galdctico o en los cometas, PERO ES DI-
FICIL ADMITIR QUE PUEDA SOBREVI-
VIR UN ORGANISMO EN UN VIAJE A
TRAVES DEL ESPACIO

“Pruebas de la panspermia”

1.- Meteorito procedente de Maffe{en-
contrado en la Antdrtida) con"restos en
estado fosil de estructurgs=bioldgicas de
3.600 m.a. parecidas a bacterias terres-
tres.

2.- "Lluvia de polvo galdctico” caida.én-a
provincia india de Kerala (2001) con-ape*
rentes estructuras celulares pero sin ADN
3.-El andlisis de los restos obtenidos del
impacto de un proyectil contra un cometd
(Deep Impact 2005) que revelaron la pre-

sencia de compuestos de carbono.

2.-

La aparic

ion de los seres vivos en la Tierra

Los primeros seres vivos surgen a
abrigo de los rayos ultravioletas, o ad-
heridos a arcillas, o en las proximidades de
fuentes hidrotermales.

ABIOGENESIS TERRESTRE
La vida aparece en la Tierra hace 3.500
m.a. porque en ella se dan unas condi-
ciones prebidticas Unicas e irrepetibles
en el Universo.

La atmosfera primitiva diferente de la
actual, carecia de Oxigeno y presentaba
grandes cantidades de vapor de agua, hi-
drdogeno, amoniaco y metano. Las abundan-
tes descargas eléctricas producidas por
las gigantescas tormentas hicieron reac-
cionar esos gases primitivos apareciendo
las primeras biomoléculas orgadnicas que|
cayeron~al primitivo océano. EXPERI-
MENTO DE OPARIN O DE MILLER.

EL,AASO BE BIOMOLECULA A SER
VIVO SUPONE:
1.-Cohcentracion delas primeras moléculas|

organicas.

2.-Reacciones quimicas que transformen
las moléculas sencillas en las mds comple-
jas (aminodcidos en proteinas, monosacd-
ridos en polisacdridos...)

3.-Formacién de las membranas celulares|
que aislen "la célula” del exterior, a base
de lipidos.

4.-Aparicion de un orgdnulo que propor-
cione energia al ser vivo (cloroplastos o
mitocondrias)

5.-La multiplicacion (reproduccion) te-
niendo como base al ADN y ARN

Los primeros organismos son procariotas (carentes de envoltura protectora del nucleo).
Primero aparecen las BACTERIAS ANAEROBICAS(1) que se alimentaban de la abun-
dante materia orgdnica existente en los océanos primitivos. Cuando esta comienza a esca-
sear aparecen las primeras BACTERIAS FOTOSINTETICAS(Z) que utilizan la materia
inorgdnica Y que empiezan a producir OXIGENO (un grupo de ellas forman los estromato-
litos). El oxigeno es abundante hace 2.200 m.a. y hace que aparezcan un nuevo grupo de
BACTERIAS, LAS AEROBIcAS(3), que conviven con las anteriores, consumiendo materiq
orgdnica y oxigeno.
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rormadas por gusanos, medusas, corales...

MINIZACION.

Las CELULAS EUCARIOTAS (4) (con envoltura nuclear) aparecen mas tarde (2.100m.a.)
dando la posibilidad de la aparicién de formas de vida mds complejas.
Hace unos 700m.a aparecen nuevas formas de vida en el mar, las formas pluricelulares (5),

Los seres vivos no pueden salir, por entonces, del mar, pues la ausencia de la capa de
ozono (el oxigeno formado todavia estd transformandose en ozono) produce efectos dafiinos.
Progresivamente van surgiendo peces, anfibios, reptiles, mamiferos... que indican un progre-
sivo alejamiento del agua y un aumento de la proteccién de la capa de ozono.

A la par van apareciendo las plantas pteridofita, luego gimnospermas (coniferas mds o menos
gigantes) y por Ultimo las angiospermas (con semillas protegidas) TODO ESTO ESTA A
PUNTO DE DESAPARECER EN UNA GRAN EXTINCION (HACE 65M.A) en la que desapa-
recieron las tres cuartas partes de los seres vivos continentales.

Hace unos 40 millones de afios, a partir de un tipo de primates, se inicié el proceso de la HO-

3.- Del fijisme al evelucionismo.

ANTECEDENTES
A lo largo de la historia, la humanidad se ha preguntado por el origen de la vida. En
los origenes, la respuesta la encontré en la GENERACION ESPONTANEA o en la

DECISION DE UN DIOS CREADOR

GENERACION ESPONT ANEA
Aristoteles diferencia la creacién de-fos
organismos superiores y del ser hdmane.de
los insectos, e incontables criatras.mas
pequefias que surgen por generacion es-
pontdnea a partir del barro o de otra ma-|
teria inerte.

Redi (XVITI) se cuestiona la generacion es-

ELDIOS CREADOR
La cultura europea de raices cristianas daq
respuesta al origen del mundo con el libro
del Génesis, seqln el cual, Dios creé el
mundo en seis dias a partir del caos, y al
primer hombre, Addn, a partir de un mon-
ton de barro.

, .
pontdneay posteriormente Pasteur (XIX) Pastiur demostrd que I fala de crecimicnio en o
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TEORIA DEL FIJISMO

La naturaleza y las especies vivas son una
realidad definitiva y acabada: los seres
vivos son inalterables y hoy son tal y como
fueron disefiadas en su comienzo.
El principal defensor fue Linneo, quien clasi-
ficd todos los seres vivos en géneros y es-
pecies, quien a pesar de hacer estq
ordenacién atendiendo a sus semejanzas,
considerd que cada especie era una realidad
fija a partir de su creacién.
No obstante la paleontologia demostraba
que habian existido otras especies y que en
los fosiles, cuanto mds antiguos eran, mds
semejantes parecian, lo que parecia indicar
un origen comun (y una evolucion y diversifi-
cacion posterior). Cuvier intenté solucionar,
el conflicto sugiriendo que la Tierra habid
sufrido frecuentes catdstrofes (como el di-
luvio Universal) que provocaron la extincién
de todas las especies y que posteriormente]
Dios habia realizado nuevas creaciones.

En contra en la actualidad, existe una co-
rriente de pensamiento, denomifidda.CREA-
CIONISMO que niega que las/ espedcies
evolucionen y en su lugar postula que el ori-
gen de la vida con del ser humano son elwe
sultado de acciones e intenciones de “thq
inteligencia superior (Iglesias evangélicas de
USA..)
HERENCIA DEL VIENTO

TEORIA DEL EVOLUCIONISMO

Admite que existe un proceso continuo de transfor-
macion de las especies a través de cambios genéti-
cos producidos en las sucesivas generaciones de una
poblacion.
Lamarck propone la transformacion de los seres
vivos aunque perdura en el las ideas de la generacion
espontdnea. a partir de los seres vivos generados por
generacién espondnea, éstos van adquiriendo compleji-
dad por su adaptacion al medio en el que viven, here-
ddndose las adaptaciones por parte de los|
descendientes, origindndose asi la gradacion de unos
seres a otros.

2. Los esfuerzos por chtener les hojas

las partes altay de |os arpoles les
hicie largar cuslo y patas hasta su
longitud actsal

1. los antecesores de las jirafas

Ejem plo Wil par Lamarck para dustrar su teorla ewslutiva,

Con‘Pasteur’ yd-selasienta el concepto de BIOGENE-
SIS (todo ser vivo procede necesariamente de otro
Sef Vivo)

Charles Darwin, basdndose en las observaciones rea-
lizadas durante cinco afios de viaje a bordo del barco
Beagle, le convencieron de que la vida es evolucidn y de
que unas especies se originan a partir de otfras.

4.- La seleccion darwiniana y su explicacion genética actual.

tinguen.

POSTULADOS (obtenidos de “El origen de las especies”)
1.- Las formas de vida ho son estdticas, sino que evolucionan, unas se originan y otras se ex-

2.- El proceso de la evolucidn es gradual, sin saltos o cambios subitos.

3.- Los organismos parecidos se hallan emparentados y descienden de un antepasado comdn.
4.- La seleccion natural, explica la variabilidad de los individuos de la misma especie, pri-
mero por la generacion espontanea de modificaciones en los individuos (Darwin ser re-
fiere al AZAR, pero en la actualidad es lo que conocemos con el nombre de mutaciones) y
segundo por la perduracion de los individuos mejor dotados y la desaparicion de los peor
adaptados, lo que se conoce como supervivencia en la lucha por la vida.
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EL NEODARWINISMO (La explicacion actual de la teoria de Darwin)
1.- Las ceélulas somaticas no intervienen en la reproduccion, asi que los cambios produci-
dos en ellas (por ejemplo el estiramiento del cuello de las jirafas) no se transmiten a la
descendencia, como decia Lamarck.
2.- La aparicion de descendientes muy distintos entre si, de la misma pareja de padres, se|
debe al mismo proceso de reproduccion sexual (ella tiene unas caracteristicasy el tiene
otras, siendo los hijos combinaciones de ellos) y a la produccién de mutaciones genéticas
3.- Los portadores de la dotacion genética mds favorable tienen una probabilidad de su-
pervivencia y de procreacién mds alta, que el resto de la poblacidn y ello hace posible la apa-
ricion de mejoras en la especie.
El problema de la existencia de mutaciones es que estas harian que el proceso de la evolu-
cion no fuera tan gradual. Posiblemente el registro fésil indique lo mismo, que la evolucidn
ha avanzado mediante cambios sibitos, a saltos.

i

3. Con el tiempa, cada ver
habria mas jisalas con el
i y ke patas langas

1. En ks poblaciones de jirafas 2. la sele-:.rl.-'l!-.:ml.u-al faveaire-
pristia cherta wariabilidad inicial ceria a |n1_"1|l iduos de :.uullu
e cuanta a ks longitud de ouells ¥ s mis largos, que dejarian
y partas. mas desoendencia

H casn de las jiralas, semin ol darwinisma.

Todos los organismos vivos se remontan en el pasado a un origen vivo dnico. El genoma de
las distintas especies muestra que una gran parte de la carga genética es idéntica. Ese
Unico organismo comun es LUCA (Last Universal Common Ancestor)

[B.- De Tos hominidos al Homo Sepiens

Documental Homo futurus

Documental Atapuerca: El misterio de la evolucion
humana

La odisea de la especie: Serie documental

Hace 65 millones de afios, tras la dltima extincion aparecen los primates (manos y pies con
cinco dedos, pulgar oponible, vision binocular, posicion erguida...) De ellos surgen hace 40
millones de afios, los primero simios que evolucionardn y se separardn en diferentes grupos:
Los grandes simios surgen de él hace 18 millones de afios y a su vez este se separa en Oran-
gutanes (hace 16 m.a), en gorilas (hace7 m.a.), en chimpancés(hace 6 m.a.) y los hominidos
(hace unos 5 6 6 m.a)

Los hominidos son todos los ancestros de la especie humana que han caminado ergidos con
solo dos extremidades. Esa posicidn erecta liberd sus brazos y les permitio usarlos para
hacer otras cosas, de las cuales la construccion de herramientas demostro la larga ser la
mds importante.
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Millores
de afios Paleo-

magnetismo m 1 H. Neanderthalis - J m

Sy — H. Heidelbergensis
medio H. Rodhesiensis

Mizews]  IHoAmecessor]

H. Habilis {
"' H. Budolfensis
. Bosei

|A_Ahicanus |
[P. Aethiopicus| g 5. Garhi |

Primerozs HSame

— el

Millenium Man- 6 millones de anos

Toumai - j 7 millones de afios ! |Nuevo |

laneyin >
El hominido mejor conocido es.el o@e_n@s_us diferentes especies sobre-
vive hace 4 hasta 2 m.a. El mejor conocido de ellos es el afarensis (entre Etiopia y Tan-

zgr(\)iac)csiendo el fésil mds @)61 @gﬁrﬁap@fé r@fes oscilaban entre 350y

Hace 2,4 m.a aparece el género : el/ ca habilis el primer representante,
con capacidad craneal cercana a los 700 CC-ttilizaba sus manos con destrezay tallaba ins-
trumentos de piedra para poder manejar y comer la carne cruda.
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Generalmente se piensa que del Homo habilis surge hace 2 m.a. el Homo ergaster, cuya in-
teligencia fue suficiente para que colonizara otros lugares: Migré a Asia'y Oceania, evolu-
cionando a Homo erectus (1000 CC y vivié entre hace 1m.a. y 400.000. aprendié a utilizar|
el fuego para cazar, cocinar, hacer puntas a las lanzas... también manejaba con habilidad las
herramientas de piedra y posiblemente con habla) y en el mismo Africa evoluciona a Homo
antecessor que migrard posteriormente a Europa (en Atapuerca tiene 800.000 afios)

A partir del Homo antecessor aparecen hace 200.000 afios los neardentales y se extin-
guieron hace 35.000 afios. Inteligentes fuertes y robustos con capacidad craneal de alre-
dedor de 1.400 CC. Vivian en cabafias, fabricaban tejidos, tenian religidn, y tenian bastante]
vocabulario. El Homo sapiens arcaico (llamado de Cro-magnon) coexiste con los neardenta-
les y evoluciona a Homo sapiens sapiens, siendo la nica especie del género Homo que existe
actualmente. En el Neolitico (7500-5000 afios) inventa la agricultura, la edad del Bronce
(5.000-3.000 afos), la edad del Hierro (hace 3.000 afios hasta la actualidad...)

Otros: El Clan del Oso cavernario
En busca del fuego





