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Sistema Circulatorio

Es un sistema interno a los seres vivos pluricelulares que
permite la comunicacion entre las células de las distintas
partes del organismo para que puedan llevar a cabo sus
procesos metabolicos.
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Las principales funciones del sistema
circulatorio son:

- El transporte de nutrientes y O2 a las
células.

- La retirada de desechos generados por
los procesos metabdlicos celulares.
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La sangre se encarga de realizar esta
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Diversidad de sistemas
circulatorios

Para conocer el sistema circulatorio
humano debemos de conocer donde
se enmarca dentro del mundo animal

y para ello vamos a realizar una =i EL
aproximacion a la diversidad de _ S
sistemas circulatorios presentes en T\ -

el reino animal.
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Los invertebrados sencillos como los

poriferos (esponjas) y los cnidarios

| (anémonas, corales y medusas)

“ C/ carecen de un sistema circulatorio
especializado.

El transporte de nutrientes hacia las
células se realiza por difusion directa

del medio a la célula.

Invertebrados

Sistema circulatorio no
especializado
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Los animales de mayor tamano han desarrollado
un sistema circulatorio especializado que consta
de un organo propulsor, el corazén, encargado
de bombear la sangre o la ‘hemolinfa’ a traves
de los vasos sanguineos por todo el cuerpo del
animal.

Coanocitos
oo""{‘ A:”p
o X
2
| 2 X
\‘: B
0, ol
® ‘\
&

Invertebrados

, , Hemolinfa
Corazon Vasos sanguineos
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Sistema circulatorio no . . . .
. Sistema circulatorio especializado
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Hemolinfa en los senas
que rodean a los organos

En los sistemas con circulacion abierta, la
hemolinfa bombeada por el corazon
circula por los vasos sanguineos que la
vierten en los senos donde banian los
organos.

Una vez realizado el intercambio de
nutrientes los vasos vuelven a recogerla.
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En los sistemas con circulacion
cerrada la hemolinfa o la sangre
nunca salen de los vasos
sanguineos.

Estos sistemas son mas eficaces
gue los abiertos gracias a la presion
arterial que ayuda en el trasporte
sanguineo.

Hemolinfa y sangre

— R —

Uquido Ramdficaciones vasculares
interstual pequedas en cada drgano

anélidos Vertebrados

Circulacion Cerrada
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[ Sistema circulatorio especializado
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En Ila circulacion sanguinea
simple la sangre so6lo pasa una
vez por el corazon antes de
distribuirse por el organismo.

La sangre bombeada por el
corazon es oxigenada en las
branguias para distribuirse por el
organismo Yy posteriormente
regresar al corazon.

Auricula .;.r""'f Ventriculo

Branquias

Tejidos y drganos

, Arterias

B Sangre rica en didxido de carbono
Bl Sangre rica en oxigeno

fistema circulotono de los peces.

|
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En la circulacion doble la
sangre pasa dos veces por el
corazon:.

Circulacidon menor

Circulacion mayor

Simple } [ Doble
| =
|
[ Circulacion Cerrada
[ Sistema circulatorio especializado
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En los anfibios la circulacion doble es
Incompleta:

la sangre oxigenada procedente de la
circulacion menor se mezcla en el
corazon con la carente de oxigeno
proveniente de la circulacion mayor.

Esto se debe a que el corazon solo
tiene tres cavidades, dos auriculas
gue recogen
circuito, y un ventriculo donde se
mezcla para ser bombeada a ambos
circuitos a la vez.

Auricula .

v
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gerecha - i-i - Auricula
¥ izquierda
Venas - A Arterias
Y
s (apilares
la sangre de cada .
B Sangre rica en dibuido de carbono
Bl Sangre rica én cxigeno
B Mezcla de sangre
Sistema circulatono de los anfibios.
3
Incompleta
/
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J
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En los reptiles el corazon tiene un
tabique ventricular que divide
parcialmente el ventriculo, por lo
gue la mezcla de sangre pobre y
rica de oxigeno es menor.

En los cocodrilos el septo
Interventricular es completo y su
corazon ya esta formado por 4
camaras.

Pulmonary circuit

Lung
capillaries

Left
& systemic
{1 aorta

Incomplete
septum

Systemic
capillaries

Systemic circuit

Incompleta

|

Doble

|

Circulacion Cerrada }

{ Sistema circulatorio especializado

Documento elabor%o por Elisa Chiarati



ANFIBIO {rana) REFTIL (lagartija)

Vena pulmonar

. Pulmanes .
Resto del cuerpa 5

# 2 . : Pulmanes
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Hrterias de fas =
branquias A

L] quias .
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capillaries
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systemic
aorta

f Incomplete
: septum

Systemic

W Sangre rica en ditxido de carbono ' W Sangre rica en dixido de carbono L
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Vena pulmonar

Pulmonary circuit

Lung
capillaries

AVE Y MAMIFERO

En aves y mamiferos la separacion
entre sangre pobre y rica en oxigeno
es completa.

Systemic
capillaries

El corazdn esta dividido en 4 camaras: SystemicEIrewt

2 auriculas

2 ventriculos [ Completa
|

ST |
[ Doble
[ Circulaciéon Cerrada }
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http://www.youtube.com/watch?v=j2hLvAcmwss&list=PL28B7D32275E
1C240
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| as funciones son:

- El transporte de nutrientesy O, a las

células.

- La retirada de desechos generados por

los procesos metabdlicos celulares.

- El transporte de hormonas y células
inmunitarias.

- La regulacion térmica corporal.
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Vena pulmonar

e i I\ tria pulmonar
AVE Y MAMIFERO

Recuerda gue el sistema
circulatorio humano es:

[ Completa
|

[ Doble

[ Circulacion Cerrada J

[ Sistema circulatorio especializado
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Corazon | Circulacién menor o ‘pulmonar’

Circuito de baja presion y baja resistencia

~ FUNCION
\ Oxigenar la sangre y eliminar el CO,
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Corazon | Circulacién mayor o ‘sistémica

Circuito de alta presion y
resistencia

/

| \/
Sangre venosa «——

~ FUNCION
~ Llevar O, y nutrientes a todos los
organos y recoger desechos metabdlicos

Documento elaborado por Elisa Chiarati




CABEZA
b
EXTREMI-
DADES
SUPERIORES

Arierias
cardlidns
y subclavias

Arierias

puelmsnares Veras
pulmaonares

Vena cava I
superion

PULMON
IZOUIERDO

PULMOMN
DERECHD -~

NS
\NS7
iy

e

Ruriculs

derecha

mitral

ricuspide
ventricula Ventriculo
derechn  lrquierda

Vena cava
interipr

 ORGANOS [T
—~— DEL Py
/ e G
EXTREMI

M
DADES -__-..’
d——

[ INFERORES [~ o~

/
J

Fig. 29.2. —Esquema de los circuitos circulatorios del hombre
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Corazon | Partes y funcionamiento

Corazoén izquierdo

El corazbn humano esta
dividido en dos partes por el
tabique o ‘septo’ cardiaco

Corazon derecho
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Corazon | Partes y funcionamiento

Importante: el ventriculo
izquierdo es mas grueso que el
derecho porque necesita
bombear la sangre oxigenada a
todos los organos.
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Corazon | Partes y funcionamiento

Corazén lado derecho

Vena cava superior
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Senos coronarios
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Corazon | Partes y funcionamiento

Corazon lado izquierdo

_rado o ey










Vena cava Arteria aorta
superior Arterias
pulmonares
Venas pulmonares
Vilvulas i ; N\ Y& L7 _
k : - ' Auricula
sigmoideas g
izquierda
Auricula Valvulas
derecha sigmoideas
Valvula Valvula
trictispide mitral
Ventriculo
Ventriculo izquierdo
derecho
Miisculos
papilares
Vena cava
inferior

Fig. 28.2.—Seccion sagital del corazon para poner al descubierto sus cavidadesy valvulas.
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Vena cava

Arteria aorta

superior
Arterias
pulmonares
Venas pulmonares
Auricula
derecha
Auricula
izquierda
Ventriculo Venas
derecho coronarias
Arterias
caronarias
Vena cava Ventriculo
inferior izquierdo

Fig. 28.1.—El corazdn visto por su cara anterior.
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http://medtropolis.com/virtual-body/
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Corazon | el bombeo

estimulaciéon hormonal y nerviosa

Fibras autoexcitables que
generan impulsos eléctricos y
los transmiten al resto del
miocardio de forma ritmica y

ordenada

Electrocardiograma. Registro de la
actividad eléctrica del corazén.

iarati







Corazon | control del funcionamiento

Auscultacion sonidos valvulares
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Corazon | Estructura

Capa interna compuesta de o '{Q
endotelio y tejido conectivo en
e B B R IR 7 :
Y ‘
sangre. ~ Endocardio
‘ /) Documento elal r Elisa Chiarati




Corazon | Estructura

N
M

______ - Miocardio

El miocardio es el musculo
cardiaco.

(,
~ Endocardio
|
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Corazon | Estructura

/ \

Pericardio

Miocardio

El pericardio es una
membrana que envuelve el
corazon para aislarle.

Endocardio
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Corazon | Partes y funcionamiento

Pericardio
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Corazon | ciclo cardiaco

K

El ciclo cardiaco comprende un periodo de contraccion
denominado SISTOLE, durante el cual el corazén se vacia de
sangre.

Le sigue un periodo de dilatacién denominado DIASTOLE,
durante el cual el corazon se llena de sangre.

Recuerda que las valvulas evitan la circulacion de la sangre
en sentido contrario.
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En esta pagina web podras encontrar todo tipo de
informacion sobre el corazon que te servira para repasar.

Te recomiendo que visualices el apartado COMO ES, ‘en
seres humanos’, ‘funcionamiento en humanos’. Podras ver
una animacion del ciclo cardiaco (sistole y diastole).

Documento elaborado por Elisa Chiarati


http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2003/todocorazon/�
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2003/todocorazon/�

Vasos sanguineos

P e
e
N g

1._.
e e
-

Documento elaborado por Elisa Chiarati



Vasos sanguineos| Estructura general

" <@~ CAPA INTERNA:
s endotelio + tejido
conectivo subendotelial

Fibras elasticas 4— _

CAPA MEDIA

musculares lisas

Fibras e

CAPA SUPERFICIAL Tejido conectivo
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Vasos sanguineos| estructura arterias

“‘-Illll.'..l...— SiStOle
*

.

. - — Diastole
Distensidn de las paredes

por la presion sanguinea

v

& L4
*

0.. 5
®apunnnmmnns®

S e R e o )]
£ l A
Capa media
' rica en fibras
elasticas
+ - e ‘\H‘ . '." ‘
ARTERIA ELASTICA
(grandes arterias)
— < - . -f'\. .
. Capa media
_ _ rica en fibras
Reduccidn del calibre E :*ir;:zcu nres
por contraccion de ARTERIA MUSCULAR
las fibras musculares : -- -
lisas 2 (mediano y pequeiio calibre)
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Vasos sanguineos| arteriolas y capilares

ARTERIOLA
(<100 um)

/”'
|
|
|
|
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CAPILAR (<5 pm)



Vasos sanguineos| Circulacion arterial

== Salida de sangre del
_ventriculo a la arteria

TPresion :

120 mm de Hg

Distension de la pared
arterial

Durante la SISTOLE el corazdn se vacia de
sangre.

Sistole ventricular La sangre pasa del ventriculo a las
arterias . Como por ejemplo:

La arteria aorta

Las arterias pulmonares
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Vasos sanguineos| Circulacion arterial

Diastole ventricular

Durante la DIASTOLE el corazdn se relaja
y la presion arterial disminuye.

JIPresidn:

70-80 mm de Hg

Relajacion de la pared
arterial
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Vasos sanguineos| Circulacion arterial

La bajada de presion sistélica se transite desde las arterias a las arteriolas
y de alli hasta los capilares donde se produce el intercambio sangre-células
para iniciar el retorno venoso (la sangre pobre en oxigeno vuelve al

corazon).

dPresidn arterias:

70-80 mm de Hg

LPresion en pequenas arterias y arteriolas:

30 mm de Hg

U

dPresion en capilares:

Retorno venoso

10 mm de Hg
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Vasos sanguineos| circulacion sangre

)

- Intercambio sangre - célula
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Vasos sanguineos| Venas

Adventicia Capa media de
Muscular o Eléstica - escaso desarrollo y
Subendotelio pa redes finas
Endotelio __ ____________________
Artery
o Valvula
Adventicia
Muscular Las venas a diferencia de las
Subendotelio = o =
E arterias tienen unas valvulas
Endoteli que impiden el retroceso de la
Vei
lgi_l{t:f'ﬂe que ni las venas y arterias son de colores, !iII;lD es para fines esquemsiticos. San g re 0
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Vasos sanguineos| Circulacion venosa

Valvulas venosas

Dirigen la sangre hacia el corazon
impidiendo su retroceso

La presion sanguinea es maxima en las
arterias grandes y disminuye conforme la
sangre se aleja del corazon hasta los
capilares.

Cuando la sangre pasa a las venas su
presion es muy baja (incluso cero) pero el
flujo puede continuar en las venas
gracias a otros mecanismos.
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Factores que determinan el retorno venoso

|
1 Arteria satélite

Comprimen las venas con su
pulsacion facilitando la circulacion

Las pulsaciones de la arteria (en rojo)
comprimen la pared de las venas que la
acompanan facilitando el flujo de la
sangre en ellas.
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Factores que determinan el retorno venoso

Musculos préximos

Comprimen las venas con su
pulsacion facilitando la circulacion

Durante la "contraccion muscular los
musculos proximos comprimen la vena
(en azul) facilitando el flujo de sangre
hacia el corazon. >
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Factores que determinan el retorno venoso

\ Inspiracicn
ho ¥ ~
o
oy v W w—
oy,
Menar Menor
= ! presion presion
f_..--_-.'-'--".. B e 5 I_"--'- i
l Diafragma ; 3
\ | { Expiracion
. . o 7
» 5
— / -
S
Mayar Mayor
presian i presion
e . = %
Diafragma :

Durante la inspiracion pulmonar se crea
una presion negativa intratoracica que

succiona la sangre venosa.

Inspiracion pulmonar

' Presidn negativa intratordcica que

favorece la expansion de la auricula
derecha, ejerciendo fuerza de
succion sobre las venas
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Factores que determinan el retorno venoso

Fuerza gravitatoria
(o
w&y% - Favorece el retorno de la sangre de
) las venas que se encuentran por
V4 15! % encima del corazén.

Documento elaborado por Elisa Chiarati



Sistema Circulatorio

Sistema linfatico
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de un sistema de transporte

Se trata
a cardiovascu\ar

orio al sistem

acces
orta la linfa.

que transp

un liguido transparente

La linfa es
guineoy por

formado por plasma san

globulos blancos.
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Las principales funciones son:

- Colectar el exceso de liquido intersticial
de los tejidos para devolverlo a la
sangre.

- Defender al cuerpo contra organismos
patogenos.

y

- Absorber lipidos del tubo digestivo.
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Arteria

Sangre oxigenada

- Colectar el exceso de liquido intersticial
de los tejidos para devolverlo a la
sangre.

Capilares

' Células

o)
Liquido /

intersticial Sangre desoxigenada

Vena

En los tejidos donde se produce el intercambio entre los capilares
sanguineos y las celulas se encuentran los CAPILARES

LINFATICOS (terminacion ciega).

Su funcion es la de colectar liquido intersticial con
macromoléculas que no pueden ser recogidas por los capilares
sanguineos (como las proteinas) y devolverlas a la sangre.

Es importante porque preserva el equilibrio de liquido en el
cuerpo (evita la acumulacion excesiva de liquido intersticial).
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Los capilares linfaticos se unen para formar los vasos
linfaticos (de mayor calibre) que transportan la linfa hasta las

VENAS SUBCLAVIAS
donde se incorpora al sistema sangul

Durante este recorrido
atraviesan los GANGLIOS LINFATICQS



Ganglios linfaticos

Pequenas masas de tejido linfatico
(un tipo de tejido conectivo) con gran
cantidad de linfocitos (millones).

En los ganglios se filtra la linfa para
eliminar bacterias, sustancias nocivas
y celulas cancerosas.

Una vez Ilimpia la linfa deja los
ganglios y continia por los vasos
linfaticos para entrar en el sistema
cardiovascular en las  venas
subclavias a través de unos
conductos.

W

A Yasos linfaticos aferantes \v?/
i

- Defender al cuerpo contra
organismos patogenos.

i Documento elaborado por Elisa Chiarati ’J



Ademas, el tejido linfatico se encarga de producir vy
madurar los linfocitos para que se pueda llevar a cabo la
respuesta inmunitaria frente la los antigenos que entran
en el organismo.

A través de los vasos linfaticos los globulos blancos se

mueven por todo el cuerpo para facilitar la respuesta
inmunitaria. l

- Defender al cuerpo contra
organismos patogenos.

Documento elaborado por Elisa Chiarati



- Absorber lipidos del tubo digestivo.

Las vellosidades intestinales absorben la mayoria de los nutrientes
incluidos los lipidos:

Los lipidos de cadena corta (mas pequenos) pasan directamente al
torrente sanguineo, mientras que el resto de los lipidos pasan al
sistema linfatico a través de los capilares linfaticos QUILIFEROS que
sucesivamente los transportan al torrente sanguineo.

VELLOSIDAD
INTESTIMAL

CaPILAR
LINFATICD

or|Elisa Chiarati


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=vellosidades+intestinales&source=images&cd=&docid=XkYblL4I8TEL6M&tbnid=MMn_68ztBHwGsM:&ved=0CAUQjRw&url=http://aliergas.blogspot.com/2010/06/vellosidades-intestinales.html&ei=A5eSUcjmCZLP0AWYv4D4Bg&bvm=bv.46471029,d.ZGU&psig=AFQjCNHSWjwFnyHsHbJaSdoupUpinzoYHg&ust=1368647800673193�

Factores gque determinan el flujo de la linfa

Valvulas linfaticas:

Los vasos linfaticos tienen estructura similar a
las venas y numerosas valvulas que evitan el
retroceso de la linfa. Transportan la linfa desde
el espacio Intersticial hasta las venas
subclavias.

Bomba linfatica capilar:

la entrada del liquido intersticial en los
capilares linfaticos produce un aumento del
flujo.

Valvulas
et1 fortma de
tudo de

ﬁ golondritia

Zotrte de un
waso linfatico

Documento elaborado por Elisa Chiarati



Factores gque determinan el flujo de la linfa

Pulsaciones arteriales:

mecanismo como la ‘arteria satelite’ en el retorno venoso. Las
pulsaciones de la arteria comprimen los vasos linfaticos facilitando el
flujo de la linfa.

Bomba muscular:

mecanismo como ‘musculos proximos’ en el retorno venoso. Durante la
contraccion muscular los musculos proximos comprimen los vasos
linfaticos facilitando el flujo de linfa.

Documento elaborado por Elisa Chiarati
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